


EMBRIYOLOJIDE TERIMLER ve KAVRAMLAR

Gonadlar: Diside ovaryumlar (yumurtaliklar), erkekte testisler.

Gametler: Yeni bir canlinin gelismesini baslatmak i¢in bir araya gelen disi ve erkek
cinsiyet hiicreleri.

Spermatozoon: Erkek cinsiyet hiicresi.
Ovum (Ovosit I1): Disi cinsiyet hiicresi.
Fertilizasyon (Fekondasyon): Dollenme.

Zigot: Spermatozoon ve ovumun birlesmesinden olusan tek hiicre.

Natus: Dogmak, dogum.

Prenatal devre: Hayatin doguma kadar olan bélimii.

Kulucka devresi: Kanatlilarda dollenmeden sonra yumurta i¢inde gegen devre.

Postnatal devre: Memelilerde dogumdan, kanatlilarda kuluckadan ¢iktiktan sonraki
devre.

Embriyonal devre: Zigotun sekillenmesinden organlarin meydana gelmesine kadar
gecen devre.

Embriyo: Embriyonal devredeki canliya verilen isim.
Fotal devre: Organlarin sekillenmeye baslamasindan doguma kadar gecen devre.

Fotus: Fotal devreki canliya verilen isim.



EMBRIYOLOJIDE TERIMLER ve KAVRAMLAR

Gametogenezis: Disi ve erkek cinsiyet hiicrelerinin gelisip ¢ogalmasi.
Ovogenezis: Disi cinsiyet hiicrelerinin ovaryumlarda gelisip ¢ogalmasi.
Spermatogenezis: Erkek cinsiyet hiicrelerinin testislerde gelisip ¢ogalmasi.
Puberte: Cinsel olgunluk.

Menapoz: Kadinlarda cinsel aktivitenin sona ermesi.

Andropoz: Erkeklerde cinsel aktivitenin sona ermesi.

Soma hiicresi: Viicut hiicresi.

Yariklanma (Cleavage): Dollenme baslangicindan sonra zigotun mitozla
boliinmesi.

Blastomer: Zigotun yariklanmasi sonucunda meydana gelen yavru hiicreler.

Implantasyon: Embriyo taslaginin (Blastosist) kendini 6rten zarlarla uterus
mukozasina baglanmasi.

Differensiyasyon: Embriyo taslaginin ¢esitli yapi1 ve sistemleri olusturmak
lizere farklilagmasi.

Proliferasyon: Ureme, cogalma.



YASAMIN EVRELERI

Dogum o6ncesi Zigot Déllenmeden hemen sonra
(prenatal, Embriyo 3. haftanin basi—8. haftanin sonu
antenatal) Fetus 3. ayin basi—10 ayin ortasi
Dogum
ve Dogum (partum) ==
Yenidogan Yenidogan (neonatal) Dogum—2. haftanin sonu
Bebek 3. haftanin basi—1. yilin sonu
Cocuk (infant) 2. yilin basi—11. yilin sonu
Dogum sonrasi Ergen (puperte, adelosan) 12. yilin basi—14. yilin sonu
(postnatal) Geng (juvenil) 15. yilin bagi—20. yilin sonu
Ergin (adult) 21. yilin bagi—60. yilin sonu

Yasl (senil) 60>DDDIDIDII>D



EMBRIYOLOJININ ANLAMI

« Embriyoloji: Insan ve memeli hayvanlarin
dogumdan Onceki, kanatlilarin 1se kulucka
donemindeki hayatini, gelismesini inceleyen

bir bilim koludur.



HAYAT

Hayat; Olgunlasmis erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi
yani ZIGOT olusumu ile baslar.
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PRENATAL DEVRE ¢y POSTNATAL DEVRE

% Doguma yada kuluckadan ¢ Dogumdan sonraki kisim

¢ikmaya kadar olan ilk kisim

_|—>Prenatal devre iki kisma ayrilir

[Embriyonal Devre} * [ Fotal Devre ]

* Organlarin sekillenmeye baslama-
sindan doguma kadar stiren 1kinci
devredir.

o Canliya FOTUS adi verilir.

Zigottan organlarin meydana
gelisine kadar stiren ilk devredir.

Canliya EMBRIYO adi verilir.

Fotis haricte yasayabilecek duruma eristiginde dogumla birlikte anneyi terk eder
ve postnatal devre baslar.




GENEL EMBRIYOLOIJI

Embriyonal devreye ait olusumlari inceler.

Embriyogenesis

ametogenezis (Oogenez ve spermatogenez)
ilizasyon




ERKEK VE DISI ESEY HUCRELERININ
GELISME VE OLGUNLASMALARI

Erkek esey hiicresi Disi esey hiicresi (Oocyte)
(Spermatozoon) TESTIS te OVARIUM da yapilir.

Bunlarin birleserek zigotu meydana getirebilmeleri i¢in olgunlasmalari gerekir.

(MAYOZ BOLUNME)

Olgun esey hiicrelerinin meydana gelisi,

» Erkekte (Spermatogenezis) » Diside (Ovogenezis)



OLGUNLASMA’da

(MAYOZ BOLUNME)

Her iki olayda da ti¢ evre goriiliir.

OGALMA,




Erkek ve Disi Esey Hiicrelerinin
Gelisme ve Olgunlasmalar1 (Gametogenezis)

W EEES

l GELISIM BUYUME

Oogonyum
Spermatogonyum (Farkhhsmamls

S B (Yumurtahkta olugan,
h erinden bm) olgunlasmams

urta hiicresinin
31K hali

Birincil spermatositler Birincil oositler
(Délleme yetenegine sahip (Olgunlasma
olmayan, ol déneminden onceki
erkek cinsiyet hiicreler) disi cinsiyet hiicreleri)

MAYOZ 1

|
Ikincil oositler ‘ ‘

Ne Bnincilghﬁue (Bolimmeden

once krompzomlann uglara
toplann;&;)

| @ 9@
Ikincil polar hiicreleri
Ootidler (Polar hiicrenin
(Yumurt

ayl bélinmeden sonraki
meydana geti-  hali)

hcrclerien

biiyugi)




SPERMATOGENEZIS

Spermatogenezis;
¢ Erkek esey hiicresinin (spermatozoon) olusumu.

** Testisin tubulus seminiferus contortus adi verilen

kanallarinda gerc¢eklesir.

Spermatogonium’dan spermatozoon olusuncaya kadar gegen olaylar dizisi;
1. Gomiyogenezis (Cogalma)

2. Spermatositogenezis (Biiyiime, Olgunlasma)
3. Spermiyogenezis (Baskalasma-metamorfozis)

donemlerini kapsar.

» Spermatozoon: Gelismesini tamamlamis erkek esey hucresi.



Testicle

\\v |

Efferant ducts
Ductus deferens /

Head of epididymis

Aete testis

Body of /'
Straight tubule
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SPERMATOGENEZIS

1. Cogalma (Goniyogenezis) Evresinde:
Spermatogonyumlar (Mitoz boliinme ile) —sayilarim artirirlar.
Spermatogonyum A’larin (Bir kismu Kaynak olarak kalir-
Bir kism1 Spermatogonyum B ye déniisiir)
2. Biiyiime (Spermatositogenesis)
Spermatogonyum B (Mitoz boliinme ve biiyiime) — Primer spermatosit

3. Olgunlasma (Mayoz boliinme) (Spermatositogenesis)
Primer spermatosit  (1.mitoz) — Sekonder spermatosit
Sekonder spermatosit (2.mitoz) — Spermatid

Baskalasma-Metamorfozis (spermiyogenesis)
Spermatid— Spermiyum (Haploid kromozom)
1 adet spermatogonyum A —64 adet Spermatid
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Adult 1° spermatocyte Sper

i -— Flagella
testis (diploid) \

NUCIeus —

2° spermatocyte
(haploid)

. 5%‘
.

f:-» Mitochondria

pattem of
icrotubules

Basal
lamina

Acrosome Spermiogenesis



Spermatogenezin Hormonal Kontroll

(Hipofiz on lobundan salgilanir )
- Sertoli hlicrelerine etkir — ABP (Androjen tastyicl protein) Salgllanlr.

FSH; Spermatogenezis’in baslatilmasinda onemlidir.

(Cinsel ergenlige ulasildi zaman Hipofiz 6n lobundan salgllamr)

9Leydlg hUCFE|erIne Etk|r %TESTOSTERON (anabolizan,androjeniketki)

LH; Spermatogenezis’in surekliligi icin gereklidir.

dolasim yoluyla testisteki tubuluslara
gelerek spermatogonyumlarda ¢cogalma (mitoz) stirecini baslatir.
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Spermatogenezin Hormonal Kontrold

Testosteron diizeyindeki yiikselme — LH salinimini inhibe eder.

Testosteron hormonu Iki etkiye sahiptir.
1. Anabolizan Etki; Doku gelistirici

2. Androjenik Etki; Seksiiel istegin belirmesi (libido), seste kalinlasma,
boynuz-yele-ibik-sakal biiylimesi, genital bezlerin gelismesi ve salgi yapma gibi
erkeklik 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasi.

Sertoli hiicreleri —ABP’ye ilaveten Inhibin ve az miktarda
Ostrojen salgilar.

Inhibin — FSH salinimini inhibe eder.

Ostrojen — Leydig hiicrelerinden salgilanan testosteronun Sertoli
hiicrelerinde 6strojen’e doniismesiyle elde edilir.




SPERMATOZOON (Spermium)

(Olgun erkek esey hiicresi)

* Gelismesini tamamlamis erkek esey hiicresidir.
* Bas, boyun ve kuyruk kisimlar1 vardir.

1. BAS: Biiyiik 6lciide cekirdek materyalinden ibarettir. On
kismina galea capitis denir. Bunun u¢ kisminda AKROZOM
(hiyaluronidaz, asit fosfataz, akrozin gibi enzimler) bulunur.

2. BOYUN: Spermatozoonlarin hareket merkezidir. Bazal plak,
on ve arka sentriyol (flagellum gelisir) bulunur.

3. KUYRUK: Orta par¢a, Ana parca ve Son par¢a’dan olusur.

Spermatozoonlarin disi viicudunda yasama siiresi 2-3 giindiir.



SPERMATOZOON




SPERM
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Structure of human sperm

Acrosome —
Nucleus —_ Head

Spiral -
m‘i)tochondna 2 Mldplece

—Tail
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1-11 Summary of the major stages in spermuogeneyis, starting with a spermand (A) and ending
ith a mature spermatozoon (1),




SPERMA (EJAKULAT)

Sperma, testislerde yapilan spermatozoonliar
lle epididimis, d. deferens ve eklenik genital bezlere
(vesicula seminalis, prostat, gl. Bulbouretralis) ait
salgilari iceren sivi bir kitledir.

Ejakulatin % 10'dan azini spermatozoonlar,
geri kalan kismini da seminal plazma olusturur.






SIDE VIEW
>

|

END VIEW



Insanda ejakulatin 1 cc’sinde:

250 milyon varsa — Polyspermy

60-120 milyon spermatozoon—Normospermy
30-60 milyon varsa — Oligospermy

1-30 milyon varsa — Hypospermy

1 milyondan az 1se — Kriptospermy
Spermatozoon yoksa — Azospermy

Var fakat hareketsiz ve cansiz 1se — Necrospermy
% Insanlarda fertilite sinir1 1 cc’de 50 milyon

spermatozoon olarak kabul edilir.












DISI GENITAL SISTEM

-Ovaryumlar (esey hiicrelerini yapar)

Genital yollar;

-Tuba Uterina (Oviduct, Salpinx, Fallop tupu)
-Uterus

-Vagina

-Vulva (dis genital organ)



Uterine wall
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OVARYUM

Esey hucrelerini olusturur.

algiladigr hormonlarla genital siklusu duzenler.

cortex

secohdary follicles

edulla
mature follicle

blood vessels




FOLLIKUL TIPLERI

T S

Primordiyal Follikuller

. Primer Follikul

Sekunder Follikiil
Tersiyer Follikul

. Graaf Follikulu

Atretik Follikul



Ovogenezis

Disi esey hucresinin (oocyte) gelisip olgunlagsmasi.

* (Cogalma —Prenatal donemde !!!!

Primitif esey hiicresi — Oogoniumlara farklanir (Gonad taslaklarina gelince)
Oogoniumlar (mitoz) bir kismi biiyiiyerek — Primer oositlere (oocyte I) doniisiir.
Ve —DNA replike olur. 1. olgunlasmanin profaz evresine girerek etraflarindan tek
kath epitel sarilarak — Primordiyal folikiil olusur. (Ergenlige kadar bekler)

» Biiytime — Puberti —Folikiil epiteli (kiibik,prizmatik) Mitoz gegirir (¢ok katl1)
— FSH —LH’nin etkisiyle —
Primordiyal folikiilden sirastyla — Primer — Sekunder — Tersiyer - Graaf folikiil

* Olgunlasma —Mayoz Boliinme
1.0lgunlasma Bél. (Ovulasyondan az once veya ovulasyon sirasinda)
— Ls Primer Oocyte’ten =) Oocyte Il ve Polocyte I sekillenir.
2.0lgunlasma Bol. (Tuba uterinada spermatozoon’un Oocyte II ye girisi sirasinda)
= Sekunder Oocyte’ten : Ovum ve Polocyte II sekillenir.
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Meiotic Events Follicle Development

Before birth in Ovary
Oogonium (stem cell) Follicle
tosis cells
i v Oocyte
Primary oocyte > ro?l?:ewial
Growth —— l
Primary oocyte
. (arrested in prophase | ——» @ ro':"""".“’"'
present at birth) €
Childhood (ovary inactive) l
Each month from
puberty to menopause T = O :::'my
Primary oocyte (still ¥
arrested in pl’ophase l) » : Growlng
1 = @ ftolicle
Spindle » &0 % Vesicular
Meiosis | (completed : ;g"l"'ma")

by one primary oocyte
each month)

body Secondary oocyte .
First polar . (arrested in metaphase Il) /| 3

+—— Ovulation & ’ &

o :. Ugm. "  Ovulated
o secondary

Meiosis Il of polar ——| oocyte
body (may or may Meiosis Il completed
not occur) ¥\ (only if sperm penetration occurs)
Polar bodies . . ‘ Ovum

(all polar bodies Second
degenerate) polar body

Copynght © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




Antral Follicle

Granulosa
Zona

Sccondary

Follicle Theca Externa

Antrum

Primary
Follicle

Corpus
Luteum
Primordial ' SR Tunica
Follicle Albuginea
Cocyte
Corpus
Albicans

Blood and
lymphatic
vessels &
nerves

Hilus
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ulasyon: Graaf folikilintn patlayarak ovaryumdan disi cinsiyet
cresinin atilmasi




OVIiDUCT

(Tuba Uterina)

Utero-Tubal
Junction
e Ovulasyonla ati
tuba uterina
ovarikalari i

Ampullary-isthmic

o ! ”'
)

Junction

Infundibulum

Ovary

© Oklahoma State University



Follicle
Progression

PRIMOADLAL
FOLLICLE -

FRIMARY
FOLLILE

EARLY
TERTIARY
FOLLICLE

s BATEME ME Lo HIE
F BCTYATE DOCNTE

A LHUL RN CTLLS
EEfEMEET L ilsliaT
GERMULDER CILLS

FULLT GCau COLTTE
Eom ML CID

HUtTuERT LdnliksE
RARULOGE CTLLS

Tl MELLCIEN

FuLly SEOwH ODEYTE

RASTHENT LEMIHAE
ITERQID SECEET-
G CELLS

EYTEUM

WULTIALE LATERE DF
GRAMILOSA (ELLS

THICH INTTRKA




A-Primordial follicle
B-Primary follicle
1-Oocyte

2-Follicular epithelium
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Tertiary Follicle
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Receptors

Ovarian Capillary
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Olgun Dis1 Esey Hucresi (ovum, ovium)

Ovulasyonla yumurtaliktan atilan
oocyt |1 dir. Follicular cells of

150-200 mikron capinda, besin corona radiata
addelerinden zengindir.

ba uterinada epitellerdeki
mlarin ve lumendeki s1vi
min yardimui ile yol alir.

anin protein,
t, yag, mineraller vb.
itellus (lecithus)

Cytoplasm

Nucleus

Zona pellucid
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GENITAL SIKLUS

Ovarial Siklus ¢ 2 » Uterinal Siklus

e Ovaryumda meydana gelen ¢ Uterusda meydana gelen
degisiklikler; ovogenesis ve degisiklikler.
ovulasyonla ilgili

» Seksiiel siklusun kesintiye ugramadan devam edebilmesi i¢in
hipotalamustan GnRH’1n salgilanmasi gerekir.



Ovarial siklus # Uterinal siklus = Genital Siklus

Hipotalamus’tan—GnRH (Gonodotropin Releasing Hormone) salg. —Kan yolu ile
— Hipofiz 6n lob. gelir ve — FSH-LH salgi.— Kandaki (Ovaryumda sekunder
ve tersiyer folikiil gelismesi — Ostrojen (Folikiil epitel he.,teka interna,interstisyel
hc.) salgi. — Kan ile — Ovaryum, Uterus, Vagina gelir. — Uterus mukozasinda
kalinlasma, damarlasma artar.

Ostrojen artisi— Hipotalamusu etkiler ve — GnRH salg1. — Hipofiz on loba etkir
ve LH — LTH salgi. —Kan yolu ile — Ovaryum’a gelen (LH) — Graaf folikiilii
patlar = Ovulasyon ( ) — Ostrojen azalir —
Corpus luteum ( ) sekillenir.

Progesteron — Hipotalamusa etkir — GnRH salgisi1 durdurur.
---------- FEKONDASYON (Déllenme) SEKILLENMEMISSE- - == ----- - -

Oksitosin (Hipofizden salgi.) - Ostrojen (Ovaryumdan salgi.) — 16. giinde
— PGF2a (endometriyumdan) — Kan yoluyla —Ovaryuma gelen Prostoglandin

— Corpus luteumu luteolizis —Progesteron durur —Kanda progesteron ve dstrojen
diiser —Uterus mukozasi incelir ve kanama olur = Menstruasyon

Progesteron diisiince —GnRH salg1.ve —Ostrus —Ovaryum folikiilleri tekrar gelisir
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GENITAL SIKLUS

* Uterus mukozasi kalinlasir ve « Uterus kontraksiyonlarini
vaskularizasyon artar. engeller.

* Spermatozoonlarin oviduct’a « Endometriyum bezlerini
ulagmasi i¢in uygun ortam etkileyerek uterustan uterus
hazirlanir. slitlinlin salgilanmasini saglar.

* Cervical mukusu (¢ara)
koyulastirarak cervix’in
kapanmasini saglar.

e  GnRH salinimini durdurur.

Prostoglandin’in EtKisi;
¢ Progesteron salinimini1 durdurmasi.

¢ Corpus luteumun gerilemesi.



Primordial follicles



OvVvARIAN CYCLE

l Primordial Follicle:

has unilamellar structure

contging g primary cocyte
—approximate size %O—:%Oum

2 Eatly Prim Follicle:
has mui Hl

arnellgr structure
has g zong pellucida
contains a ptimgry oocyte
--gpptroximagte sizae 45 pm

3 Secondary Fdllicle:

has an antrum

contains a primary cocyte
--approximate size 179-150 wm

4 Mature (Graafign) Follicle
contains g primary cocyte
(approximate cize 125-150 pum)
until hourz before ovulation
when meicsis | ic completed
precence of firest polar bodv

indicates cecon ococ

albicans forP e
U-lle.Jm © PLG "99




Antral Follicle

Granulosa
Zona

Pellucida Theca Interna

Secondary

Follicle Theca Externa
Antrum

anary
Follicle

Corpus
Luteum
Primordial | k‘” : [0y "“l“';l'.'""': Tunlica
Follicle \ Albuginea
Cocyte ?
N Corpus
Albicans

Blood and
lymphatic
vessels &
nerves



Early secondary
Primary follicle Maturing
follicle \ follicle

=[N Ruptured
Corpus ' Early follicle
luteum atretic luteurn atretic

follicle follicle

148 The sequence of maturation of follickes within the ovary, starting mlh tﬁc }mmocdu Ml
ending with the formation of a corpus albicans



Tunica Mesovarium and
albuginea “Z4L  blood vessels
. - _—-—’-—_\ S
Degenerating Primary
corpus luteum
corpus albicans
( ) Vesicular (Graafian)
Germinal follicle R
epithelium
Primordial I T e N TR
follicles e '3 ! Fe a BT 3 _ Antrum
: ‘ - Oocyte
Zona
Ovarian pellucida
ligament

(a) Corpus luteum Developing
corpus luteum
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ulasyon: Graaf folikilintn patlayarak ovaryumdan disi cinsiyet
cresinin atilmasi







Ampullary-Isthmic

Junction

Infundibulum

© Oklahoma State University



Granulosa cells

Theca folliculi

Primary oocyte
Zona pellucida

Antrum

Secondary
oocyte

ey
."-':'n"

3
b
.

Corona radiata
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Menstruasyon

Endometriyumdaki yapisal degisiklikler puberteden (11-15 yas)
menapoza (47-52 yas) kadar devam eder ve yaklasik 28 giinde bir
tekrarlanir

Her siklus sonucunda endometriyum fonksiyonalis yikilir ve
dokiiliir (menstruasyon kanamast)

Endometriyum basalis kalir ve basalisten fonksiyonalis yeniden
yapilir.

Menstruasyon ovulasyonun baslangicindan sonra ortalama 14.
giinde gorliir.



Stratum ————

functionalis
of the
endometrium

Stratum ——

basalis
of the
endometrium

Portion
of the
myometrium

Epithelium
Capillaries

Uterine glands

Venous sinusoids

Lamina propria of
connective tissue

Spiral (coiled)

Endometrial vein

Smooth muscle
fibers

Radial artery

Arcuate artery
Uterine artery

Copyright @ 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings
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Maturation of follicle  Ovulation Corpus luteum Corpus luteum
= = A of pregnancy
.!_‘_".\\ ‘\\,’; ..L ':‘41::;. :',‘1 ;.__‘ R
& Implanted embryo

Implantation begins

Compact layer

Spongy layer

Basal
layer

0 4 14 28
Menstrual phase Follicular or Progestational or Gravid phase

iroliferative ihase secretory phase



e @ QODS S

Primary Secondary Vesicular Ovulation Corpus Degenerating

follicle follicle follicle luteum corpus luteum
| |_
Follicular Luteal
Ovulation
phase (Day 14) phase

(c) Ovarian cycle

Endometrial
glands

Menstrual
flow

Blood vessels
unctiona \-
bt I~
Basal layer | H'

]

Menstrual Proliferative
phase phase

(d) Uterine cycle
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e Insan ve memeli hayvanlarda ovulasyondan sonra gebelik
olusmamissa gecici bir corpus luteum gelisir. Buna;

Memeli hayvanlarda — Corpus luteum spurium
Insanda — Corpus luteum periyodikum denir.

* Gebelik olusmussa —Corpus luteum graviditatis denir.
Ve bu Corpus luteum — Progesteron ile Ostrojen salgilar.

Bu periyodik degisiklikler evcil memelilerde hayvan
tiurlerine gore degisiklik gosteren devreler halindedir ve
Ostrus Siklusu adin1 alir.



OSTRUS SIKLUSU

 Proostrus
e Ostrus
e Metostrus




e Proostrus

* Ovaryumda bir yada birkag folikiil olgunlasr.

* Olusan Graaf follikiilii (theca interna & granulosa hiicreler1)
salgilar.

e Ostrojenin etkisiyle;
» Diside sekstiel heyecanda artis gozlenur.

Ayrica bu dstrojen;

» Oviduct ve uterus epitelinde silyum olusumunu sitimiile eder.
» Endometriyumda vaskularizasyon artar.
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» Ostrus (Kizginlik)

Ovulasyonun meydana geldigi evredir.
Olgun Folikiillerden biri patlar — Yumurta hiicresi ovaryumdan atilir.
Oviduct ve endometriyumda vaskularizasyon ve sekresyon artar

Miyometriyum kalinlasr.

Inek disindaki diger hayvanlarin ¢ok katli yassi epitele sahip vagina
epitelinde kornifikasyon (keratinlesme) gozikiir.

Inekte vagina epiteli cok katli prizmatiktir
(Bu hiicreler mukus salgilar)



Metostrus

Ovaryumda korpus luteum sekillenir.
Progesteron 1, Osrojen |

ginal smear’de bol 10kosit, az sayida
1fiye olmamis hiicre




e Diostrus

* Enuzun devre

* Korpus luteumun salgi. Progesteron etkisi 1lle — Uterus bezleri uzar ve kivrimh olur.
* Endometriyumdaki mukoza bezler1 ve epitel hiicreler1 Uterus siitii salgilar.

* Endometriyum kalinlagir.

* Dollenme olursa; Endometriyumda kalinlasma devam eder.

* Dollenme olmaz ise; Corpus luteum geriler ve progesteron diizeyi diiser.

Boylece; Uterus bezleri kisalir, sekresyon azalir, mukoza incelir ve biiziisiir

* Bu periyot;
Bazi hayvanlarda (inek) Proostrus ile,
Disi kopekte ise — Anostrus (dinlenme evresi) ile devam eder.



Siklus Ozelliklerine Gore
Dis1 Hayvanlar

1. Monoostrik Hayvanlar:

ki 6strus arasinda bir anostrus donemi bulunur.
(Kopekler, yaban hayvanlar)

2. Poliostrik Hayvanlar:

Periyodik araliklarla y1l boyunca Ostrus gosterirler.
(Inek, domuz)

3. Mevsime bagli poliostrik hayvanlar:

Belirli mevsimlerde Ostrus gosterirler.
(Kisrak, koyun,keci,kedr)



OSTRUS SIKLUSUNUN TURLERE GORE
OZELLIKLERI

* Inek

Poliostrik
Ostrus siklusu 21 giin,
Ostrus suiresi: 12-18 saat stirmektedir.
rus, inegin bogaya izin verdigi donem
dudaklari hiperemik ve ¢ara akintisi




Bovine Estrous Cycle

Proestrus . Metestrus
3 days e 2 days

Diestrus
15 days




OSTRUS SIKLUSUNUN TURLERE GORE OZELLIKLERI

Koyun
Mevsimsel poliostrik
Haziran ayindan sonra kizginhk
Ostrus siklusu 16-17 giin
us suresi: 30-36 saat sirmektedir.




OSTRUS SIKLUSUNUN TURLERE GORE OZELLIKLERI

Kopek
Monoostrik
iki &strus siklusu arasinda andstrus
boyunca kizginlik gosterebilirler.
uel siklusu 200 glin
uresi: 7-10 glin sirmektedir.




YALANCI GEBELIK
(Pseudopregnancy)




YALANCI GEBELIK

Dollenme 1le sonuc¢lanmayan bir ¢iftlesme sonucu
hipofiz bezinin gonadotropik hormonlarinin etkisi
altinda gebelik belirtilerinin gosterilmesi.

En sik kopeklerde
Bazen tavsan ve kedilerde
Ozellikle kopeklerde Prolaktin hormonu etkili.

Dollenme olmasa da huy yumusar, memeler gelisir,
1stah artar



DOLLENME VE BOLUNMELER

Oosit II — Ovulasyon sonucu — Oviduct’ta diiser.

(Oviduct silyumlar1 + diiz kas kont etkisi 1le) — Ampulla’ya
(fertilizasyon bolgesi) gelir.

* QOosit II bu bolgede beklemez ve yoluna devam eder.
(Spermatoozonun fertilizasyon bolgesine daha 6nce gelip oocyte II'yi beklemesi
gerekiyor)

e Sayet Oosit II dollenmez 1se uterus’a gecer ve dejenere olur.



Uterus
Ampulla Isthmus

Infundibulum

f& Oocyte cumulus complex

Preimplantation embryo
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DOLLENME VE BOLUNMELER

* Disi genital kanalina verilen spermanin seminal plazmasi uterus mukozasi
tarafindan absorbe edilerek spermatozoonlar serbest kalirlar.

e Spermatozoon (Oksitosinin disi genital sisteminde olusturdugu diiz kas
kontraksiyonu sonucu) — cervix — uterus — oviduct’ta geger.

Cervix ve uterusun miikoz ortiisii;
Bu bolge de spermatozoonlarin tutulmasini saglar.

Spermatozoonun deposu gibi hizmet gorur.

2 S

Spermatozoonlar bu bolgede fertilizasyon 1¢in gerekli son degisiklikleri
gecirirler.

V' Spermatozoonun oocyte II'yi délleyebilmesi icin;
A. Spermatozoonun capasitation’unu ve
B. acrosome reaksiyonunun gerceklestirmesi gerekir.



Uterus arka

Blastosist




DOLLENME

+










Spermatozoon’un Capasitasyonu

* Spermatozoonlar bu 6zelliklerini dis1 genital
kanalindan gecisler1 esnasinda kazanirlar.

* Uterus ve oviduct’ta bulunan salgilarin etkisiyle
spermatozoonun akrozom bolgesini orten hiicre
membrani iizerindeki glikoproteinler ve seminal
plazma proteinlerinin tamamen uzaklastirilmasi ile
kapasitasyon tamamlanir.

» Ardindan akrozom reaksiyonu baslar.



Spermatozoon’un Akrozom Reaksiyonu

Spermatozoonlar (ylizey reseptorleri 1le) — Oocyte II” yi
yakalar (Ampullada)

Qocyte Il 'nin zona pellucida sinda spermatozoonlarin viizey reseptorleri
icin tiire ozeti baglanma boleeleri bulunur.

Spermatozoonlar + Oocyte Il ile (baglanma bélgelerine) baglanir.

(Bolgedeki Ca iyonlar: spermatozoona alinir ve akrozom reak. baslar)
Akrozomun dis zar1 + spermatozoonun hiicre zari 1le kaynasir.
Erime sonucu bu bolgeden akrozom enzimleri disar ¢ikar.

Bu bolgelerdeki hiicre zar1 ve akrozomun dis zar1 tamamen erir
ve sadece akrozom i¢ zar1 kalir,(AKROZOM REAKSIYONU)



Figure

Il




1. Sperm contacts jelly layer.

2. Acrosomal reaction.

3. Digestion of jelly layer.

4. Binding to vitelline envelope.

5. Egg cell membrane envelopes
sperm cell membrane. Fusion of
acrosomal process membrane
and egg membrane.

6. Sperm nucleus and centriole
enter egg. Sperm nucleus
then fuses with egg nucleus.




DOLLENME (FERTILIZASYON)

Ovulasyon —Oocyte II (Oviducta diiser ve oviduct silyumlarinin + diiz kas
etkisi ile Ampullaya gelir). Dollenme AMPULLA’da olur.

Akrozom reak baslar — Hyaluronidaz enz salinir.(Corona radiata hiic. birbirine
baglayan hyaluronik asiti hidrolize yarar)

Spermatozoonlar corona radiatay1 gecerek — Zona pellucida’ya gelir. —
Akrozomdan salgilanan enzimlerin (hyaluronidaz, akrozin) etkisiyle — zona
pellucida da yer yer gecit yollar1 agilir. --— Spermatozoonun zar1 + oocyte 11

birlesir — spermatozoon Oocyte II’nin i¢ine gi Sitoplazma bilziisir,
Bu sirada ZONA REAKSIYONU baglar. Oolemma kalinlasir ve

Membran Potansiyeli +70 mV cikar

Oocyte II’nin sitoplazmasinda kortikal graniillerin salgisiyla — Oolemma’da
molekiiler degisim sonucu — spermatozoonlarin baglanma yeri kaybolur.
Boylece spermatozoon bas ve kuyrugu ile Oocyte II’nin sitoplazmasina girer.

Oocyte II 2. mayozu tamamlar, polosit II’y1 atar ve ovum’a doniisir.

4



DOLLENME (FERTILIZASYON)

Spermatozoonun boyundaki 6n sentriyol sentrozoma doniistir

ve ikiye ayrilarak her biri ovumun bir kutbuna gider.

!

Iki sentriyolus arasinda bdliinme mekigi sekillenir.
!
Spermatozoon ve ovum birbirine yaklasarak mekigin ortasinda birlesir.
Prontikleuslarin zarlar1 kaybolur ve kromozomlar sekillenir.
Esas dollenme olur ve — ZYGOTE (diploid) olusur.

Boliinerek ¢ogalma (animal kutupta)

BLASTOMERLER
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Uterus arka
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YUMURTA TIPLERI BOLUNME SEKILLERI

1-Oligolecithal yumurtalar: (isolecithal) 1. Total boliinme (Holoblastik tip )
- Lecithus (vitellus) az, Yumurta hiicresinin Tiimii boliinmeye katilir.

- Yumurta igerisinde esit dagilim (isolecithal). ‘ [ 1A. Total — aequal; ]
(insan, amphioxus ve memeli hayvanlarda) :

Esit biiylikliikte OLAN yavru hiicreler
(insan, amphioxus ve memeli hayvanlarda)

2- Mesolecithal yumurtalar: (anisolecithal) [ 1B. Total — inaequal: ]

- Lecithus (vitellus) orta derecede, '

- Yumurta igerisinde esit dagilmaz (anisolecithal).
(Kurbaga yumurtalari)

Esit biiytiklilkkte OLMAYAN yavru hiicreler
(Kurbaga yumurtalary)

2. Partial boliinme (Meroblastik tip)

3-Polylecithal yumurtalar: (anisolecithal) Yumurta hiic. BELIRLI BIR BOLGEDE Béliiniir.
- Lecithus (vitellus) c¢ok, ‘

-Yumurta igerisinde esit dagilmaz (anisolecithal). 2A\. Partial — discoidal;

- Vitellus hiicrenin biiyiik kismina yayilmas. Boliinmiis hiicrelerden DISK sekl. yap: olusur
(kanatl ve balik yumurtalari) (kanatl ve balik yumurtalari)

| 2B. Partial — superficial (yiizlek) |

Sadece YUZLEK KISIMLAR bdliinmeye ugrar.
(bocek yumurtalary)

4-Centrolecithal yumurtalar: (polylecithal)

- Lecithus (vitellus) ¢ok,

- Vitellus yumurtanin ortasinda toplanmus.
(bocek yumurtalary)
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Holoblastic cleavage of a sea
urchin embryo

Meroblastic cleavage of a
zebrafish embryo













Vitro Fertilizasyon ve Embriyo Transferi

In Vitro Fertilizasyon; Tiip icerisinde, sekonder oositlerin
dollenmesi ve yariklanan zigotlarin uterusa nakledilmesidir.

’/Wﬁ‘” e
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Matiir oosit olusumunun
hormonal stimiilasyonu

Oositlerin follikiillerden laparoskopi
ile aspire edilerek toplanmasi




Vitro Fertilizasyon ve Embriyo Transferi

Oositlerin IVF icin kapasite
edilmis spermierin bulundugu
petri kutusuna konulmasi

«-*‘”‘"@" —-, Zigotlarin kiiltiir ortamynda
- @-; ] 4 ya da 8 hiicreli evreye kadar




Vitro Fertilizasyon ve Embriyo Transferi

Uterus Mesane

/" 2 ya da 3 embriyonun
vajlnal ve servikal kanal
yoluyia uterus bosluguna

Kateter

Rektum




FERTILIZASYONUN SONUCLARI

+ Sekonder oosit ikinci mayoz
bélinmesini tamamlar.

+ Kromozom sayisi diploid (46) olur.

+ Embriyonun cinsiyeti belirlenir.

+ Zigotun mitoz boliinmesi baslar.

+ Anne ve babanin kromozomlarinin
karismasi sonucu tirlerin gesitliligi
saglanir.



Embriyo Nakli

-verici ve alici hayvan secimi

-FSH ve PMSG ile superovulason

- PGF2a ile hayvanlar arasinda sexuel senkronizasyon
-vericinin tohumlanmasi

-vericiden embryo toplanmasi (operatif)

-emryonun morfolojik ve islevsel 6zelliklerinin
degerlendirilmesi

-9-11 gundeki blastosist evresindeki embryo
-nakil
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The 32-cell stage embryo of
the sea urchin Lytechinus pictus
Courtesy of G. Watchmaker.




AMPHIOXUS AMPHIBIAN







Blagtuls
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FIGURE 5.2  Cleavage stages in
five chordate groups, Relitive sizes
are not 1o scale. (a) Amphioxus.

() Arphibian. () Reptiles and buds.
(d) Placental mammal.
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Gec blastula
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Gastrulasyon baslangici
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Mesoderm

{will form between layers)

Endoderm

Blastopore






Constricted Cells in the Vegetal Plate
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Embryonic Development of Lancelet

Cleavage produces the morula

Gastrulation by invagination produces the three germ layers
Neurulation produces the neural tube called the neurula
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Complete

Cleavaze

FERTILIZED 2-CELL 4-CELL 8-CELL

EGG STAGE STAGE STAGE
(@) Seawurchin Blastomeres Blastomeres
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Blastoderm

Sea urchin



Animal Pole

Tkldney, :

— Endoderm
(digestive organs,
lungs)







dorsal lip
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archenteron
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yolk plug
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Animal hemisphere

Vegetal hemisphere

blastopore lip S. Gilbert, 1994




ﬁ Gastrulation begins ‘
when cells iu':ﬁelow
the center of the gray

crescent ivaginate o
form the dorsal lip of

out, pushing surface cells below
them toward and across the
dorsal lip. Those cells involute
into the interior of the embryo,
where they form the endoderm

the future blastopore,

and mesoderm,

§ Cells of the animal pole spread ‘

@ This involution creates the archenteron
and destroys the blastocoel. The dorsal
lip forms a circle, with cells moving 1o
the interior all around ihe blastopore; the
Ik plug is visible through the
lastopore.
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Notochord

Ventral lip of
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@ Continued development
ives rise to a notochord
rived from mesoderm.

Mesenchyme

Endoderm
Notochord

re The beginnings of the ]

NEervous system
(green) are derived
from ectoderm.

Neural plate

of brain
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Seminiferous tubule

" h_J Mitotic division, producing
large numbers of spermatogonia
Differentiation and onset of meiosis |
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Mature (Vesicular) Follicle

_Theca intema

Theca extema
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Oogenesis
(a) Spermatogenesis  Qogenesis

Germ cells
ipiaic) @— Mitosis —@P

Spermatogonium/
oogonium @
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Gﬂiﬁﬂ(dlpmldl — division |\ ation

: : @ and growth

Prof.Dr. Sahin A. SIRMALI




Epididymis Testis
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